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Diavia:?

Fahrzeugklimatisierung
Diagnose-Handbuch

Einleitung

Das nun vorliegende Diagnose-Handbuch baut auf das bereits erschienene Klimaanlagen-Handbuch fiir
den Grundlehrgang auf. Dieses Diagnose-Handbuch unterstitzt Sie bei der in der Praxis auftretenden
Fehlersuche an Fahrzeugklimaanlagen. Durch den Gbersichtlichen Aufbau sind Sie in der Lage, die typi-
schen Funktionsstérungen an Fahrzeugklimaanlagen zielgenau zu erkennen.

Symbol-Erkldarung

AIC = klimatisierte Luft

ND. = Saugdruck

HD. = Hochdruck

Vv = Kompressor mit variablem Hubvolumen
F = Kompressor mit konstantem Hubvolumen

Gebrauch des Handbuchs

Eine erfolgreiche Fehlersuche ist nur dann zu erzielen, wenn die fur die Fehlersuche erforderliche Werkstatt-
ausrlstung vorhanden ist. Einen Uberblick gibt Ihnen die Seite 2 dieses Handbuches. Befolgen Sie jeden
Arbeitsschritt; nur dann ist der Erfolg sichergestelit.

Schritt1  Testbedingungen/VorbereitungssChritte ..........o.o.ovoveeeeeeeeeeeeeoeeeeeeeeee 5
Schritt2  Klimaanlagenleistungstest .................cooveeueeeieeeeeceeeeeeeeeeeeeeeeeeoeeeeeeeeeo . 6
Schritt3  Sollte eine Funktionsstérung auftreten, ist die Zuordnung zu 3 prinzipiellen Fehlertypen
notwendig, die in 3 Standardarbeitsblattern zusammengefalt wurden.
Basistabelle A Die Klimaanlage kthlt nicht................ccoooioieeeeeeeeeeeeee, 7
Basistabelle B Die Klimaanlage macht Gerausche..........ccooveoovveoeoeeeever .. 10
Basistabelle C Die Klimaanlage erzeugt Gerliche ..................ccooooveoeeeeiseean, 12
Schritt4  Unter Zuhilfenahme dieses entsprechenden Bearbeitungsblattes kann dann der Fehler
diagnostiziert werden. Hier helfen wieder spezifische Arbeitsblatter bei der Problem-
beseitigung.
Arbeitsblatt 1 - nicht ausreichende Warmeabfuhr durch den Kondensator .............. 13
Arbeitsblatt 2 - Kohiflissigkeit stimmt nicht, Auftreten von nicht
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Grundlegende Werkstattausriistung fir die
Funktionsdiagnose an Fahrzeugklimaanlagen

A’Gramkow - Entsorgungsgeriit
RHS 700 Art.-Nr.: 645-000001A
RHS 500 Art.-Nr.: 643-000004A

—C ity —

——

Digital Thermometer
Art.-Nr.: 8885100018 (SK04)

Art.-Nr.: 8885100032 (SK04)

UV - Lecksuchlampe
Art.-Nr.: SK16

(L]

TP-3

T

Il
™

|

1111101}
TP-3

()

Additiv fiir Kiltemittel
Art.-Nr.: SK17-R134a-1
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Schritt 1

Testbedingungen/Grundschritte

A'Gramkow-Entsorgungsgerat an den
niederdruckseitigen (N.D.) und den
hochdruckseitigen (H.D.) Serviceanschiufl
der Fahrzeugklimaanlage ankoppeln.

TIEE

Bei Fahrzeugen mit mechanischem Ther-
mostat sicherstellen, daf die Thermostat-
einstellung stimmt und ggf. uberpriifen (Ein-
stellwerte: Endposition im Uhrzeigersinn,
1/4 Umdrehung zuriick, dann justieren).

YTED)

v

Den Motor starten und hierbei den Motor-
leerlauf auf 1500 bis 2000 Umdrehungen

pro Minute einstelien.
A 4

@e Geblasestufe 2 oder 3 wahlen. j

A5

v

Klimaanlage starten, d.h. den
Klimaanlagenschalter betatigen.

A 4

it dem Thermometer die Raumtemperatur
im Fahrzeug und in der Werkstatt feststel-
len.

v

Wenn die Fahrzeuginnenraumtemperatur
kleiner ist als die Raumtemperatur.

!

Anmerkung

Bei AuRentemperaturen iiber 28°C ist es
notwendig, den Umluftbetrieb zu wihlen
(Vergl. gof. auch Fahrzeugbedienungsan-
leitung), um das Eindringen von warmer
AuBenluft zu vermeliden.

Wenn die Fahrzeuginnenraumtemperatur
gréBer ist als die AuRentemperatur.

v
Fenster und Turen 6ffnen. Abwarten, bis
daB sich Innen- und AuBentemperatur
angeglichen haben (ggf. bis sich ein an-
nahernd gleiches Temperaturniveau ein-
gestelit hat).

A

Unter diesen Bedingungen die Klimaanla- Fenster und Turen schliefRen.
ge 5- 10 Minuten betreiben.

4

Nun die Leistungskontrolle der
Klimaanlage durchfiihren.

)
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Schritt 2

Leistungskontrolle der Klimaanlage

Zur Durchfiihrung bitte die Einstellung
der Testbedingungen, wie unter Schritt
1 beschrieben, beachten.

v

Mit dem TemperaturmefRgerat an den
Mitteldisen die Lufteintrittstemperatur
messen. Dabei muf sich der Fihler des
Temperaturmefigeriates genau in den

Mitteldtsen befinden.
s 4
Temperaturtabelle Anmerkung
Die erzielten MeRwerte bitte
Auf&entemperatur 20°C| 25°C | 30°C | 35°C mit den nachfolgend angege-
am Fahrzeug / benen Daten vergleichen.
Umgebungs-
temperatur
Lufteintrittstem-  6-8°C{ 7-10°C | 8-12°C [10-14°C
peratur an der
Mitteldiise
v
Der erzielte MeRwert ist hoher als der inder| Ja Fir die Problemldsung muR hier die
Temperaturtabelle angegebene Wert. Basistabelle A hinzugezogen werden
Nein
v
Erzeugt die Klimaanlage auRergewohnliche JA Flr die Problemldsung muf? hier die
Gerausche? > Basistabelle B hinzugezogen werden
Nein
v
Erzeugt die Klimaanlage unangenehme Fir die Problemlésung muB hier die
Gerlche? Basistabelle C hinzugezogen werden
Nein
W

(C Klimaanlage arbeitet einwandfrei ))
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Basistabelle A

Klimaanlage kiihlt nicht

In der nachfolgend aufgefiihrten Listung finden Sie normale Betriebsdriicke der Klimaanlage, die
sich beim Einstellen der vorgenannten Ausgangsbedingungen ergeben. Sollten die Druckwerte
nicht erzielt werden, muR von einer Klimaanlagenstérung ausgegangen werden.

AuBen- Kompressor mit | Kompressor mit konstantem Hubraum
temperatur | variablem Hubraum (F)
(C°) V)
(Beispiel: Harrison V5) (Beispiel: SD 7H15, SS121DS1, usw.)
R134a R134a R12
ND HD ND HD ND HD
(ka/cm?) (kg/em?) (kg/cm?) (kg/em?) (kg/em?) | (kg/cm?)
min.  max.|min. max. {min. max.|min. max.|min. max.| min. max.
15,5 15 23 95 13005 30 | 95 13005 3,0 8,5 12,0
21,0 15 23 1125 175105 30 [125 175]05 30 [105 175
26,5 15 23 |140 20505 30 [140 20505 3,0 [125 190
32,0 1.5 25 ]160 240005 35 [160 24005 35 |14.0 22.0
38,8 15 25 ]185 255105 35 [185 25505 3,5 | 16,0 230
43,0 15 25 ]220 28005 35 [220 280[05 35 |19.0 250

Sollte sich der Druckwert nichtin den angegebenen Grenzen bewegen, so muR der Ursache nach-
gegangen werden.

Ausgangsiiberlegung fur die Fehlersuche ist das Ablesen der Werte des Saugdrucks und des
Hochdrucks der Fahrzeugklimaanlage (iber Manometer. Es gilt dabei zu beachten, daf die Mano-
meter im drucklosen Zustand (Umgebungsdruck) auf ,0" stehen sollen.

Der Ubersichtlichkeit halber ist das Manometer, welches die grélten Abweichungen zum Normal-
wert zeigt, groRflachiger dargestellt worden.

Beispiel zur Anwendung der Diagnoseblitter:

Manometer mit groRer Abweichung

Arbeitsbereich Arbeitsbereich
ND (die Able- HD (bei einer
sung erfolgt bei | Aullentempe-
einer Aufien- . ratur, die sich

temperatur, die zwischen 15,5

sich zwischen und 43°C be-
15,5und 43°C wegt)
bewegt)

Niederdruck zu hoch Hochdruck normal (e ) oder niedrig(a )

Anmerkung

Die nachfolgenden Angaben sind mégliche Fehlerursachen. Es kénnen unter bestimmten Um-
stinden auch andere Fehlerursachen in Betracht kommen.

Symbol (V)- nur fiir Kompressoren mit variablem Hubvoiumen

Symbol (F)- nur fiir Kompressoren mit festem Hubvolumen
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Fehler

Mogliche Ursachen

Niederdruck zu hoch Hochdruck normal ( @)

oder zu niedrig (A )

Niederdruck zu niedrig  Hochdruck hoch (%)

oder normal (@)

Hochdruck normal

Hochdruck normal (@)
oder zu niedrig (A )

= Saug- und Druckschlauch am Kompressor ver-
tauscht (siehe Arbeitsblatt 6)

=> Kompressormagnetkupplung rutscht durch
oder schaltet nicht ein (siehe Arbeitsblatt 5)

=» Expansionsventil ist im offenen Zustand blok-
kiert. Wenn die Klimaanlage (iber einen Kom-
pressor mit variablem Hubvolumen verfiigt, tre-
ten auf der Niederdruckseite kleine aber
schnelle Druckanderungen auf (siehe Arbeits-
blatt 3)

<> (V) Regelventil des Kompressors defekt oder
Werkseinstellung stimmt nicht (siehe Arbeits-
blatt 4)

=» Kompressor beschédigt (siehe Arbeitsblatt 9)

= (F) Thermostat defekt (siehe Arbeitsblatt 8)

= (F) Expansionsventil geschlossen, d.h. blok-
kiert oder verstopft (siehe Arbeitsblatt 3)

= Trockner mit Feuchtigkeit gesattigt (siehe
Arbeitsblatt 2)

= (V) Regelventil des Kompressors blockiert bei
grofitem Férdervolumen (siehe Arbeitsblatt 4)

=> (F) Verstopfung der Kaltemittelleitung zwischen
Filter und Expansionsventil (siehe Arbeits-
blatt 7)

= Einstrémen warmer Luft in den Verdampfer
oder in den Fahrgastinnenraum (siehe Arbeits-
blatt 10)

= Einstrémen von warmem Wasser in den
Heizungswarmetauscher (siehe Arbeitsblatt
10)

= Vereisung der Verdampfereinheit (siehe
Arbeitsblatt 8)
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Diaviais

Fehler

Mdogliche Ursachen

Niederdruck hoch (%)  Hochdruck zu hoch
oder normal (@)

Niederdruck normal (®) Hochdruck zu niedrig
oder zu niedrig (A )

Niederdruck und Hochdruckmanometer zeigen
den gleichen Wert an.

=» Moglicher normaler Betriebsdruck bei hoher
Umgebungstemperatur (> 43°C)

= Zu hohe Kiltemittelfillung (30-35 % tber der
vorgeschriebenen Menge, siehe Arbeitsblatt 2)

= Kondensator(iberhitzung

= (V) Defektes Hubraumregelventil des
Kompres-sors (siehe Arbeitsblatt 2)

= Verstopfung in der Hochdruckseite zwischen
Kompressor, Kondensator und Filter
Achtung - Verstopfung kann sich nur im Be-
reich des Hochdruckserviceanschlusses befin-
den, nicht auf der Niederdruckseite,

=>Mdglicher normaler Betriebsdruck bei niedri-
gen Umgebungstemperaturen (< 5°C)

= Geringe Kéltemittelmenge, 70 - 75 % unter der
Normalmenge (siehe Arbeitsblatt 2)

=> (V) Expansionsventil geschlossen (blockiert)
oder verstopft (siche Arbeitsblatt 3)

=> (V) Verstopfung auf der Nieder- oder
Hochdruckseite zwischen Filter und Verdamp-
fer (siehe Arbeitsblatt 7)

= Verstopfung zwischen Kompressor und Kon-
densator oder Kondensator und Filter, jedoch
vor dem Hochdruckanschluf (siehe Arbeits-
blatt 7)

=> Defekter Kompressor (siehe Arbeitsblatt 9)

= Eine mogliche Fehlerursache ist die fehlerhaf-
te Fluchtung der Riemenscheiben (siehe Mon-
tageanleitung), Antriebsriemen rutscht durch.

= Die Kompressor-Magnetkupplung rutscht
durch oder ist defekt (siehe Arbeitsblatt 5)

= Defekter Kompressor (siehe Arbeitsblatt 9)

= (V) Defektes Hubraumregelventil des
Kompressors (siehe Arbeitsbiatt 4)

9 - Zuriick zum Inhaltsverzeichniss



Basistabelle B
Die Klimaanlage verursacht Gerausche

Anmerkung

Pas Gerdusch beim Einschalten der Klimaanlage muf nicht unbedingt auf eine Storung hinweisen,
Wenn das Gerédusch auch noch nach wenigen Minuten nach Einschalten der Klimaanlage anhait, solite
man iberprtifen, ob eine der folgenden Ursachen fiir die Betriebsstérung zutrifft und den angegebenen
Ldsungsvorschlag anwenden.

Ursache

Keilriemen rutscht oder verschleilt eanbs ey
Riemens Kontrollieren.

Das Kugellager der Riemenspannvor-
richtung verursacht Gerausche

Durchrutschen der Kompressormagnet-
kupplung

Vibrationsgerausche vom Kompressor-
trager

Das Expansionsventil ,pfeift"

Gerausche vom Kondenswasserabfluf3-
schiauch
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Diaviat?

Achtung!

In den folgenden Fallen verursacht die Funktionsstérung einiger Komponenten der Klimaanlage
einen anormalen Saug- und Hochdruck. Dieses Phanomen verursacht Gerausche am Kompres-
sor, fur die in Wirklichkeit nicht der Kompressor selbst verantwortlich ist, sondern eine der unten

aufgefihrten Ursachen.

L Ursache

Kaltemittelmenge nicht korrekt (30 - 35%
mehr oder 70 - 75% weniger)

Expansionsventil geschlossen, blockiert
oder verstopft

Hubraumregelventil des Kompressors de-
fekt (nur bei Kompressoren mit variablem
Hubraum V)

Verstopfung im Kaltekreislauf der Klima-
anlage

Filter gesattigt mit Feuchtigkeit

s T MORE e e X
jene Arbeitsblatt 3

Anmerkung

Wenn dle Gerdusche auch nach Kontroi-
le der oben genannten méglichen Ursa-
chen weiterhin vorhanden sind, bitte mit
dem technischen Kundendienst von
- WAECO in Verbindung setzen.
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Basistabelle C

Die Klimaanlage verbreitet unangenehme Geriiche

Unter besonderen Bedingungen kénnen
sich auf der Oberflache des Verdampfers
Bakterien bilden und die ,unangenehmen
Geruche" im Innenraum des Fahrzeugs
verursachen.
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Arbeitsblatt 1

Fehler im Warmeaustausch am Kondensator

Ursache |

Kein ausreichender Luftdurchsatz, hervor-
gerufen durch Schmutzansammiung am
Kondensator oder Kuhler (sehr wahr-
scheinlich erst nach 25-30.000 km).

Der Druckwachter und der Temperatur-

schalter schaltet bei den entsprechenden |

Druck- und Temperaturwerten nicht ein.

Der Kondensatorltifter oder Kihlerliifter ist
nicht funktionsttchtig.

Fehlerhafter Betrieb des Elektrolifters. |

(Falsche Drehrichtung)

Uberhitzung des Kiihlwassers

Falsche Kondensatormontage
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Arbeitsblatt 2

Falsche Kiltemittelmenge

Fremdgase, nicht kondensierbare Gase oder Feuchtigkeit in der Anlage
(zum besseren Verstandnis siehe ,Technische Grundlagen* - Kapite! 3.6)

' Ursache l

Falsche Kaltemittelmenge, 30 - 35% mehr

oder 70 - 75% weniger Flllmenge.

i Anmerkung

I Bei der Korrektur der Fullmenge ist es

L . nicht erforderlich, den Trockner der Kli-
~ maanlage auszutauschen.

Evakuierzeit nicht ausreichend

Verunreinigtes Kaltemittel

Filter gesattigt mit Feuchtigkeit
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Diaviat?

Arbeitsblatt 3

Expansionsventil defekt

Zum besseren Verstandnis siehe ,Technische Grundlagen" - Kapitel 3.5

Anmerkung

Die Fithierleitung des Expanslonsventlis Ist immer auf dem Ausgangsrohr (Saugrohr) des Ver-
dampfers (Leitung 1/2 Zoll) montiert.

Bei Expansionsventilen mit dufterer Temperaturfithlerleitung den foigenden Test bei laufender
Kiimaanlage durchfiihren:

- Die Temperaturfiihlerleitung abkiihlen.

Es mifte elne Verringerung des Hoch- und Niederdrucks zu beobachten sein.
- Die Temperaturfithlerleitung erhitzen.

Es muRte eine Erhéhung des Hoch- und Niederdrucks zu beobachten salin.

Wenn das Expanslonsventil auf die beschriebene Belastung nicht reaglert, liegt eine Stérung
vor; weitere Uberpriifung des Expanslonsventlls wie nachfoigend beschrieben.

Ursache | L osung

Die Temperaturfihlerleitung des Expan-
sionsventils ist defekt

Die Mechanik des Expansionsventils ist
blockiert

15 - Zuriick zum Inhaltsverzeichniss



Arbeitsblatt 4

Das Hubraumregelventil des Kompressors ist defekt

(Nur fur Kompressoren mit variablem Hubraum, zum besseren Verstandnis siehe s1echnische
Grundlagen”- Kapite! 3.3.2.2)

' Ursache I

Aufgrund von Verunreinigung ist das Ventil
blockiert (der Verdampfer neigt zur Verei-
sung).

Feder im Regelventil des Kompressors
defekt
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Diaviat?

Arbeitsblatt 5

Die Magnetkupplung des Kompressors ,rutscht” oder

schaltet nicht ein
(zum besseren Verstandnis siehe: , Technische Grundlagen® - Kapitel 3.3.3.)

~ Anmerkung

Falls die Kiimaanlage mit einer Automatik ausgestattet ist (ECC), wird die Uberpriifung mit Hiife
| des Priifkits SK 13 durchgefiihrt.

Ursache L&sung

Zu geringe Menge Kaltemittel

Unterbrechung in der Spannungs- a2
versorgung zur Kompressormagnet- LiL
kupplung »

Nicht korrekt eingestelites SpaltmalR an der
Magnetkupplung des Kompressors
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Arbeitsblatt 6

Hoch- und Niederdruckleitung am Kompressor sind
vertauscht.
| Anmerkung

Ist dle Klimaaniage mit einem Kompressor mit konstantem Hub (F) ausgestattet, Ist festzustellen,
dafl der Kompressor sich nur seiten und nur fiir wenige Sekunden einschaitet.

~ Ist die Klimaanlage mit einem Kompressor mit variablem Hubraum (V) ausgestattet, Ist festzustei-
len, daR sich der Kompressor schneli eln- und ausschaltet.

I Ursache '

Fehler beim AnschluR der Kaltemittel-
leitungen an den Kompressor
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Diaviais

Arbeitsblatt 7

Verstopfung im Kiiltekreislauf der Klimaanlage

Eine Verstopfung des Kaltekreislaufs wird
durch Verunreinigung oder eine Verengung
hervorgerufen.
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Arbeitsblatt 8

Eisbildung auf der Verdampfereinheit

. Anmerkung

- -Berelts nach einigen Minuten Betriebsdauer der Klimaaniage kann man einen voranschreitenden
Verlust des Luftstroms am Lufteintrittsgitter feststellen.

- Faiis die Klimaanlage mit einer Automatik ausgestattet ist (ECC), wird die Uberpriifung mit Hilfe
des Priifkits SK 13 durchgefiihrt.

Keine korrekte Funktion des Thermostats
oder der Vereiserschutzsonde (sofern vor-
handen).

Keine korrekte Funktion des Innenraum-
lufters

n).

Das Hubraumregelventil des Kompressors
ist defekt (nur bei Kompressoren mit varia-
blem Hubraum (V))
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Arbeitsblatt 9

- Ursache I

Das Hubraumregelventilim Kompressor (V)
ist defekt.

Der Kompressor ist festgelaufen
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Arbeitsblatt 10

Eindringen warmer Luft in den Innenraum
Einstromen warmen Wassers in die Heizungsanlage

Anmerkung

~ Falls die Klimaanlage mit einer Automatik ausgestattet ist (ECC), wird die Uberpriifung mit Hilfe

des Prifkits SK 13 durchgefiihrt.

Das Wasserventil der Heizung (sofern vor-
handen) schliefit nicht korrekt.

Die Klappe der Luftmischung (Heizungs-
luftklappe) und/oder das Umluftklappen-
system schiieRen nicht dicht ab.

Schiechte Isolierung der Ubergange zum
Luftverteilerkasten oder nach auRen.

Ub der Hebel und/oder de;

am |

gs-

der Hebel und/oder der Sc

gsiiftungska
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Diavia:i?

Ubersichtstabelle

Niederdruck

- Saug- und Druckseite auf dem Kompressor vertauscht (Arbeitsblatt 6)
- Die Magnetkupplung des Kompressors rutscht durch oder schaltet nicht ein
(Arbeitsblatt 5)

HOCH - Expansionsventil offen blockiert (Arbeitsblatt 3). Wenn der Kompressor einen
variablen Hubraum hat, treten auf der Niederdruckseite kleine, aber schnelle
Druckschwankungen auf.

- (V) Hubraumregelventil arbeitet ungenau oder ist defekt (Arbeitsblatt 4)
- Defekter Kompressor (Arbeitsblatt 9)

- (F) Thermostat defekt (Arbeitsblatt 8)
- (F) Expansionsventil geschlossen blockiert oder verstopft (Arbeitsblatt 3)
NIEDRIG - Trockner mit Feuchtigkeit gesattigt (Arbeitsblatt 2)
- (V) Hubraumregelventil des Kompressors bei der grofiten Férderleistung
blockiert (Arbeitsblatt 4)
- (F) Verstopfung im ND- oder HD-Bereich der Kiimaanlage (Arbeitsblatt 7)

Hochdruck

- Normale Situation mit einer sehr hohen Umgebungstemperatur (>43° C)
- Uberfillung, 30 - 35% mehr Kaltemittel (Arbeitsblatt 2)
- Fehler beim Warmeaustausch am Kondensator (Arbeitsblatt 1)
HOCH - Luft und/oder Fremdgase in der Klimaanlage (Arbeitsblatt 2)
- (V) Hubraumregelventil des Kompressors defekt (Arbeitsblatt 4)
- Verstopfung im HD-Bereich der Klimaanlage, zwischen Kompressor -
Kondensator, Kondensator - Filter, aber hinter dem Hochdruckanschiu®®

- Normale Situation mit einer sehr niedrigen Umgebungstemperatur (<5° C)
- Unterfillung, 70 - 75% weniger Kaltemittel. Eventuell Kaltemittelveriust
(Arbeitsblatt 2)
) LGt - (V) Expansionsventil geschlossen, blockiert oder verstopft (Arbeitsblatt 3)
- (F) Verstopfung im ND- oder HD- Bereich zwischen Filter und Verdampfer
(Arbeitsblatt 7)
- Defekter Kompressor (Arbeitsblatt 9)

Niederdruck oder Hochdruck

. Einstrémen warmer Luft in das Innere der Verdampfergruppe oder in den Fahr-
NORMAL gastinnenraum (Arbeitsblatt 10)
- Eisbildung auf dem Verdampfercoil (Arbeitsbiatt 8)

- Durchrutschen des Kompressorantriebsriemens . Eine mogliche Ursache kénnte
ein Fluchtungsversatz der Riemenscheiben sein (siehe Einbauanleitung).

Die Magnetkupplung des Kompressors rutscht oder schaltet nicht ein
(Arbeitsblatt 5).

- Beschédigter Kompressor (Arbeitsbiatt 9)

- (V) Hubraumregelventil des Kompressors defekt (Arbeitsblatt 4),
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